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Fl 1586 



SYLINTERILUKKO - AVAIN - YHDISTELMA - CYLINDERLAS - NYCKEL - 
KOMBINATION 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen sylinte- 
rilukko-avain-yhdistelma, yhdistelmaan tarkoitetun avaimen aihio seka yhdis- 
telmaan tarkoitettu avainaihiosta valmistettu avain. 

10 Suuria sarjoitettavia lukkoryhmia varten tarvitaan kasvavilia markkinoilla suuret 
maarat lukkomekanismin avautumiskombinaatioita ja/tai lisaa uusia avainpro- 
fiileja, jotka ovat erotettavissa aikaisemmista jo markkinoilla olevista avainpro- 
fiileista ja joita voidaan hyddyntaa eri lukkoryhmien pitamiseksi toisistaan eril- 
laan. Avainprofiililla tarkoitetaan tassa avaimen varren muotoa ennen kuin sii- 

1 5 hen on tehty lukon varsinaisen avautumiskombinaation edellyttamat kombinaa- 
tiopinnat tai kombinaatiojyrsinnat. Suurille kayttokohteille tulisi tarpeen mukaan 
olla kaytettavissa jopa taysin oma avainprofiili, Lisaksi tulisi kohteen mukaan 
olla kaytettavissa erilaisia avainprofiileja toisaalta vain yhteen kiertosuuntaan 
toimivia lukkoja varten toisaalta vastaavasti myos kumpaankin kiertosuuntaan 

20 toimivia lukkoja varten. Lukon kiertosuunnalla tai toimintasuunnalla tarkoite- 
taan tassa sita suuntaa, johon avain kiertaa haittalevyja lukkomekanismin 
avaamiseksi. Koska ns. kierrettavilla haittalevyilla varustetut sylinterilukot ovat 
sarjoitettavuudeltaan ja tiirikoinninesto-ominaisuuksiltaan jo sinansa edullisia, 
uusien avainprofiilien tulisi olla sovitettavissa juuri tallaisille lukkomekanismeil- 



Patentista Fl 74320 (vastaa US 4351172) on sinansa tunnettua kahteen suun- 
taan toimiva kierrettavilla haittalevyilla varustettu sylinterilukkoratkaisu ja sii- 
hen liittyva symmetrinen avain, joka on tyonnettavissa lukkoon kahdessa eri 
30 kiertoasennossa. Ratkaisua voidaan soveltaa myos vain yhteen kiertosuuntaan 
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toimivana, mutta edellytyksena on toisen kiertosuunnan toiminnan nimenomai- 
nen estaminen erillisella este-elementilla. Patentista Fl 94452 (vastaa US 
5490405) puolestaan on tunnettu uudempi vain yhteen suuntaan toimiva sylin- 
terilukkoratkaisu, jossa haittalevyjen palautus on aikaansaatu erillista palau- 
5 tuselinta hyvaksikayttaen, jolloin avaimen varteen on saatu lisaa tilaa erilaisia 
profiiliuria varten. Tassa ratkaisussa haittalevyjen avainaukko on lisaksi muo- 
toiltu tietylla tavalla siten, etta esimerkiksi mainitun patentin Fl 74320 kaytan- 
non toteutuksen mukainen avain ei toimi kyseisessa ratkaisussa. Nain talla rat- 
kaisulla on aikaansaatu oma aikaisemmista avainprofiileista riippumaton avain- 
10 profiiliperhe. 

Myos patentissa Fl 25618 on esitetty kahteen suuntaan toimiva lukkoratkaisu, 
jossa toirnintasuunnan valinta tapahtuu erillisella levypaketin edessa olevalla 
ohjauslaatalla. Tassa ratkaisussa haittalevyjen avainaukot on varustettu kutakin 

1 5 mahdollista kombinaatiojyrsintaa varten omalla vastinpinnalla. Lisaksi itse avain 
kasittaa edella mainittujen ratkaisujen mukaisista avaimista olennaisesti poike- 
ten avaimen rungon ja siina avainlehden kombinaatiojyrsintoja varten. Nain ol- 
len avain on lukkoon tyonnettyna kerrallaan kaytettavissa vain yhteen toimin- 
tasuuntaan ja lisaksi lukon avautumiskombinaatio on kumpaakin kiertosuuntaan 

20 sama. 

Keksinnon tarkoituksena on luoda uusi sylinterilukko-avain-yhdistelma, joka so- 
ph varsinkin kierrettavilla haittalevyilla varustetuille lukoille ja mahdollistaa uu- 
sien aikaisemmin tunnetuista avainprofiileista toiminnallisesti riippumattomien 

25 avainprofiilien aikaansaamisen. Keksinnon tarkoituksena on lisaksi aikaansaada 
ratkaisu, joka tarjoaa monipuoliset mahdollisuudet keksinnon soveltamiseen 
erilaisiin lukitustarpeisiin siten, etta sita voidaan helposti soveltaa toisaalta yh- 
teen suuntaan toisaalta kahteen suuntaan toimiviin lukkoihin. Tarkoituksena on 
edelleen, etta ratkaisu on yksinkertainen, varmatoiminen ja kustannuksiltaan 

30 edullinen. 
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Keksinnon tavoitteet voidaan saavuttaa patenttivaatimuksessa 1 ja muissa 
vaatimuksissa esitetylla tavalla. Keksinnon mukaisesti ainakin yhden haittale- 
vyn avainaukon vastinpinnat on mitoitettu ja jarjestetty toisiinsa nahden siten, 
5 etta vastinpinnoista ainakin yhden osalta on avaimeen tehtavalle vastaavalle 
kombinaatiopinnalle valittavissa ainakin kaksi eri kombinaatio-arvoa. Eri kombi- 
naatioarvoilla tarkoitetaan niita mahdollisia eri kiertokulmia, joilla lukon avain 
voidaan jarjestaa kiertamaan haittalevyja lukkomekanismin avaamiseksi. Kek- 
sinnon mukaisesti haittalevyn avainaukolle saadaan yksinkertainen ja selkea 
10 muoto, jota voidaan tehokkaasti hyvaksikayttaa yhteistoiminnassa avaimen 
kombinaatiopintojen kanssa rakenteeltaan aikaisemmin tunnetuista selvasti 
poikkeavien avainprofiilien kanssa. Lisaksi samaa perusratkaisua voidaan edulli- 
sesti soveltaa seka yhteen suuntaan etta kahteen kiertosuuntaan toimiville sy- 
linterilukoille. 

15 

Ratkaisun teknista tehoa voidaan edelleen parantaa, mikali lukon erilaisia kom- 
binaatioarvoja saavien koodihaittalevyjen avainaukko kasittaa yhta avaimen 
kiertosuuntaa varten yhteensa kaksi mainittua vastinpintaa, jotka on jarjestetty 
etaisyyden paahan toisistaan ja haittalevyn avainaukon keskiakseliin nahden eri 
20 kulmaan siten, etta niiden keskinainen kulmaero on mieluimmin noin 30°. 
Avainaukon keskiakselilla tarkoitetaan tassa haittalevyn tason suuntaista kes- 
kiakselia erotuksena haittalevyn kiertoakselista, joka sijaitsee avainaukon kes- 
kella mainitulla keskiakselilla siihen nahden kohtisuorassa. 

25 Mikali avaimen suurempia kiertokulmia vastaava koodihaittalevyn avainaukon 
vastinpinta ulottuu paaasiallisesti avainaukon keskiakselin keskinormaalille asti, 
avainaukosta voidaan yksinkertaisella tavalla tehda taysin symmetrinen kah- 
teen suuntaan toimivaa lukkoratkaisua varten, tai osittain symmetrinen yhteen 
suuntaan toimivaa ratkaisua varten. Kummassakin tapauksessa samaa kier- 
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tosuuntaa varten jarjestetyt vastinpinnat ja/tai haittalevyjen palautuspinnat si- 
jaitsevat diametraalisesti avainaukon kiertoakseliin nahden. 

Lukon koodihaittalevyjen avainaukot voivat edullisesti olla ainakin paaasiallises- 
5 ti samanlaiset ja muotoiltu siten, etta koodihaittalevyt kiertyvat avaimen muka- 
na vasta, kun avainta on kierretty jonkin verran, esimerkiksi noin 1 5° avaimen 
aloitusasennosta lahtien. Edelleen lukkoon kuuluu ainakin yksi sinansa tunnettu 
nostava O-haittalevy, joka kiertyy aina avainta lukossa kierrettaessa ja jonka 
avainaukko on pienempi kuin normaalien koodihaittalevyjen. Nostavan 0- 

10 haittalevyn perustarkoituksena on aikaansaada lukon haittatangon palautumi- 
nen lukitsevaan asentoonsa pakkotoimisesti lukkomekanismia lukittaessa. Talla 
tavoin lukon avautumiskombinaation maaraavat koodihaittojen kombinaatioar- 
vot ovat taysin riippumattomia O-haittalevysta ja sen mukaisista vastinpinnois- 
ta f mika lisaa kaytettavissa olevien avautumiskombinaatioiden maaraa ja paran- 

15 taa keksinnon mukaisen ratkaisun sarjoitettavuusominaisuuksia. Lisaksi nosta- 
vaa O-haittalevya voidaan luonnollisesti kayttaa maarittamaan avainkanavaan 
yhteensopivan avaimen varren profiilia ja aikaansaamaan siihen haluttuja vari- 
aatioita erilaisten lukkoperheiden aikaansaamiseksi. 

20 Lukon ollessa yhteen kiertosuuntaan toimiva koodihaittalevyjen avainaukon 
vastinpintojen keskiakseliin nahden vastakkainen sivu voi edullisesti kasittaa 
palautuspinnan, joka yhteistoiminnassa avaimen kanssa on jarjestetty palaut- 
tamaan haittalevyt lukkomekanismin lukitsevaan asentoon. Jarjestamalla mai- 
nittu palautuspinta samaan tasoon haittalevyn yhden mainitun vastinpinnan 

25 kanssa avainaukolle saadaan yksinkertainen ja selkea muoto. Ratkaisu on toi- 
mintavarma eika siina tarvita erillisia palautuselimia. 

Lukon ollessa kumpaakin kiertosuuntaan toimiva koodihaittalevyt kasittavat yh- 
teensa nelja vastinpintaa kutakin kiertosuuntaa varten samaa kiertosuuntaa 
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varten olevien vastinpintojen sijaitessa diametraalisesti pareittain avainaukon 
kiertoakselin kummallakin puolen. 

Keksinnon mukaiseen yhdistelmaan tarkoitetun avaimen aihion varsi on perus- 
5 muodoltaan varren kohtisuorassa poikkileikkaustasossa ilman mahdollisia pro- 
fiiliuria tai vastaavia yli avaimen varren ulottuvia uria paaasiallisesti suorakai- 
teen muotoinen siten, etta sen ainakin yksi kulma on korvattu ainakin yhdella 
viistepinnalla, joka muodostaa ainakin yhden kombinaatiopinnan. Nain avainai- 
hion varren perusmuoto on yksinkertainen ja edullinen valmistaa. 

10 

Mainittu viistepinta kasittaa edelleen edullisesti kaksi kombinaatioarvoltaan 
erilaista kombinaatiopintaa. Nain saadaan helposti kayttdon tavanomaista rajoi- 
tetummalla jyrsintojen maaralla tassa lukkotyypissa normaalisti kaytettava 
maara erilaisia kombinaatioarvoja, ilman etta lukon avautumisen toimintavar- 
15 muus heikkenee. Toisaalta ratkaisu mahdollistaa myos kombinaatioarvojen 
maaran kasvattamisen, mika aikaansaa kaytettavissa olevien avautumiskombi- 
naatioiden moninkertaistamisen. 

Kaytannossa mainittu viistepinta muodostaa avainaihion varren kohtisuorassa 
20 poikkileikkaustasossa varren pitemman sivun suuntaisen keskiakselin kanssa 
noin 20-30° kulman, mieluiten noin 25° kulman. Mainittu viistepinta voidaan 
jakaa kahteen osaan, jotka ovat keskenaan eri suuntaiset ja muodostavat kum- 
pikin yhden kombinaatiopinnan. Vaihtoehtoisesti mainittu viistepinta voidaan 
jakaa kahteen toisistaan portaalla tai vastaavalla erotettuun ja ainakin paaasial- 
25 lisesti yhdensuuntaiseen osaan, jotka kumpikin muodostavat yhden kombinaa- 
tiopinnan. Nain voidaan vaikeuttaa luvattomien avainten valmistusta. Lisaksi 
nain voidaan aikaansaada kokonaan uusi avainprofiiliperhe. 

Jarjestamalla avainaihio varsi varren keskiakselin suhteen diametraalisesti vas- 
30 takkaisilta osiltaan symmetriseksi siten, etta varren ainakin kaksi kulmaa on 
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korvattu mainitulla ainakin yhdella viistepinnalla, avain voidaan tyontaa lukkoon 
kahdessa eri kiertoasennossa. Mikali kysymyksessa on kumpaankin kiertosuun- 
taan toimiva lukko, avainaihion varren kaikkiin kulmiin voidaan vastaavasti teh- 
da mainittu ainakin yksi viistepinta siten, etta avainaihion varsi on symmetrinen 
5 seka varren kohtisuoran poikkileikkaustason suuntaisen keskiakselin etta sen 
keskinormaalin suhteen. Mikali taas avainaihio on tarkoitettu vain yhteen kier- 
tosuuntaan toimivaan lukkoon, varren joka toisen kulman viistepinta voidaan 
jarjestaa toimimaan haittalevyn palautuspintana. 

10 Keksinnon kohteena on myos edella maariteltyyn yhdistelmaan tarkoitettu ja 
jostakin edella maaritellysta avainaihiosta valmistettava avain, jolle on ominais- 
ta, etta avaimen varsi on perusmuodoltaan varren kohtisuorassa poikkileikkaus- 
tasossa ilman mahdollisia profiiliuria tai vastaavia yli varren ulottuvia uria paa- 
asiallisesti suorakaiteen muotoinen siten, etta sen ainakin yksi kulma on kor- 

15 vattu ainakin yhdella viistepinnalla avaimessa olevia lukon koodihaittalevyja 
vastaavia kombinaatiopintoja varten, etta mainittu ainakin yksi viistepinta 
muodostaa ainakin yhden valittavissa olevan kombinaatiopinnan, ja etta mui- 
den kombinaatiopintojen arvo maaraytyy kyseiseen viistepintaan aikaansaatu- 
jen jyrsintojen jyrsintakulman ja jyrsittavan pinnan pituuden yhdistelman perus- 

20 teella. 

Mainittu viistepinta voi edullisesti kasittaa kaksi kombinaatioarvoltaan erilaista 
kombinaatiopintaa. Talloin perakkaisia kombinaatioarvoja vastaavien jyrsinta- 
pintojen valinen kulmaero voi vastaavasti olla noin 15°, mika riittaa varmista- 
25 maan lukon virheettoman toiminnan ja mahdollistaa koodihaittalevyille annetta- 
vista kombinaatioarvoista riippumattoman O-jyrsinnan kayttamisen pelkastaan 
nostavalle O-haittalevylle. 

Avaimen suositussa sovellusmuodossa eri kombinaatioarvoja vastaavien jyrsin- 
30 tapintojen pituus on maaratty siten, etta niiden aaripaat sijoittuvat korkeintaan 
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kolmelle eri kehapinnalle avaimen varren keskiakselista mitattuna. Kehapinnalla 
ymmarretaan tassa paitsi ympyran kaarta tai muuta kaarevaa pintaa myos ta- 
sopintaa tai mahdollisesti useammastakin eriilisesta tasonosasta muodostuvaa 
pintaa. Vastaavasti haittalevyjen kiertoliikkeen aikaansaavien, eri kombinaa- 
5 tioarvoja vastaavien jyrsintapintojen aaripaat sijoittuvat edullisesti kahdelle eri 
kehapinnalle avaimen varren keskiakselista mitattuna. Talloin avaimen samalle 
kehapinnalle ulottuvat kombinaatiopinnat sijaitsevat keskenaan edullisesti tasa- 
valein, mika yksinkertaistaa avaimen valmistamista. Sen sijaan eri kehapinnoille 
sijoittuvien perakkaisten kombinaatiopintojen keskinaisen kulmavalin ei tarvitse 
10 olla kyseisten kulmaerojen mukainen, vaan riittaa, etta koodihaittalevyn vastin- 
pintojen keskinainen kulmaero on valittu toiminnallisesti vastaamaan mainittua 
eri kehapintojen perakkaisten kombinaatiopintojen kulmavalia, niin etta 
avaimeila aikaansaatu koodihaittalevyn kierto on toiminnallisesti yhteensopiva 
koodihaittalevyn kehakolon sijainnin kanssa. 

15 

Kombinaatiojyrsinnat sijoitetaan edullisesti avaimen varren keskiakselin suhteen 
diametraalisesti vastakkaisilta osiltaan symmetrisesti, jolloin avain on tyonnet- 
tavissa lukkoon kahdessa kiertoasennossa. Lisaksi siina tapauksessa, etta ky- 
symyksessa on kahteen kiertosuuntaan toimiva lukko, avaimessa on nelja jyr- 
20 sintapintaa kutakin koodihaittalevya varten siten, etta avaimen varren keskiak- 
selin suhteen diametraalisesti vastakkain sijaitsevat kombinaatiojyrsinnat ovat 
samanlaiset. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viitaten oheisiin piirus- 
25 tuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen ratkaisun erasta kahteen kiertosuuntaan 
toimivaa sovellusmuotoa rajaytyskuvana, 

kuvio 2a esittaa kuvion 1 soveliusmuotoon sopivaa avainaihiota ja kuvio 2b 
siita jyrsittya erasta avainta, 
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kuvio 3 esittaa erasta keksinnon mukaista avainta avaimen varren koh- 
tisuorassa poikkileikkaustasossa ja eri kombinaatioarvoja tarkoittavat kom- 
binaatiojyrsintavaihtoehdot esitettyina, 

- kuviot 4a, 4b ja 4c havainnollistavat avaimen eri pituisten kombinaatiopin- 
tojen yhteistoimintaa lukon eri kombinaatioarvoja saavan koodihaittalevyn 
eri vastinpintojen kanssa, 

kuviot 5a-5g esittavat haittalevyjen eri kombinaatioarvoja vastaavia vaihto- 
ehtoja, 

- kuviot 6a-6g esittavat kuvioissa 5a-5g esitettyja haittalevyja vastaavat 
avainjyrsinnat avaimen varren kohtisuorassa poikkileikkaustasossa liittyen 
avaimen eraaseen sovellusmuotoon, 

kuvio 7 esittaa erasta yhteen kiertosuuntaan toimivaa keksinnon sovellus- 
muotoa lukon koodihaittalevyn kohdalta otettuna leikkauksena, 
kuviot 8a, 8b ja 8c havainnollistavat kuvion 1 sovelluksen toimintaa luk- 
kosylinterin poikkileikkaustasossa ja avaimen eri kiertoasennoissa nostavan 
O-haittalevyn kohdalta, 

- kuviot 9a, 9b ja 9c havainnollistavat kuvion 1 sovelluksen toimintaa luk- 
kosylinterin poikkileikkaustasossa ja avaimen eri kiertoasennoissa koodihait- 
talevyn kohdalta, 

- kuviot 10a, 10b ja 10c havainnollistavat kuvion 1 sovelluksen toimintaa 
lukkosylinterin poikkileikkaustasossa ja avaimen eri kiertoasennoissa valile- 
vyn kohdalta, 

- kuviot 11a, 1 1b ja 11c esittavat keksinnon mukaisen avaimen kolmea vaih- 
toehtoa varren poikkileikkaustasossa eri kombinaatioarvoja tarkoittavat 
kombinaatiojyrsintavaihtoehdot esitettyina, ja 

- kuvio 1 2 havainnollistaa eraita keksinnon mukaiseen avainaihioon ja siita 
tehtyyn avaimeen aikaansaatavia profiilivaihtoehtoja. 

Piirustuksissa tarkoittaa 1 lukkorunkoa, jonka sisalla on lukon avaimella 2 kier- 
rettava lukkosylinteri 3. Viitaten erityisesti kuvioon 1, joka esittaa kahteen kier- 
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tosuuntaan toimivaa keksinnon sovellusmuotoa, lukkosylinteri 3 sisaltaa joukon 
koodihaittalevyja 4, jotka maaraavat lukon avautumiskombinaation ja jotka on 
erotettu toisistaan valilevyilla 5, jotka on kiertymattomasti tuettu lukkosylinte- 
riin 3. Lisaksi levyjen 4 ja 5 levypaketin kummassakin paassa on ns. nostava 0- 
5 haittalevy 6, joka kiertyy jatkuvasti avaimen mukana avainta lukossa kierretta- 
essa. Toiminnan kannalta ei ole valttamatonta, etta varsinkaan etummainen 
nostava O-haittalevy on sijoitettu aivan levypaketin alkupaahan, vaikkakin kay- 
tannossa nain usein tehdaan. Haittalevyissa 4 ja 6 on avainaukot 4a ja 6a, 
joissa on vastinpinnat avaimelle, seka kehakolot 4b ja 6b kumpaakin kier- 
10 tosuuntaa varten. 

Lukkomekanismiin kuuluu lisaksi haittatanko 7, jota varten lukkosylinterissa 3 
on pituussuuntainen rako 8 ja vastaavasti lukkorungon 1 sisapinnalla on ura 16 
(vrt. kuviot 7, 8, 9 ja 10). Lukkomekanismin lukitussa asennossa haittatanko 7 
1 5 sijaitsee haittalevyjen 4 ja 6 painamana osaksi raossa 8 ja osaksi mainitussa 
lukkorungon urassa 1 6 estaen siten lukkosylinterin 3 kiertymisen lukkorungon 
1 suhteen. Jousivalineet 9 ohjaavat haittatangon 7 liiketta lukkorungon 1 ja 
lukkosylinterin 3 suhteen tehden lukkomekanismin toiminnasta juohevamman. 

20 Palautuspalkkeja 10 kaytetaan palauttamaan koodihaittalevyt 4 lukkomeka- 
nismin avaamisen jalkeen lukitsevaan asentoonsa. Kierronrajoitusvalineet 1 1 
sallivat lukon avaimen 2 tyontamisen lukon sisaan ja vetamisen ulos lukosta 
vain tietyssa kiertoasennossa. Samalla ne estavat avaimen kiertamisen lukossa 
ennen kuin avain on tyonnetty taysin lukkoon, mika on omiaan varmistamaan 

25 lukkomekanismin hairiottoman toiminnan. Valineita 1 1 voidaan myos kayttaa 
avainprofiilin maarittamiseen, jolloin ne talta osin voivat korvata levypaketin 
alkupaahan sijoitettavan O-haittalevyn. Siten valineet 1 1 ovat lukon toiminnan 
kannalta hyodylliset, mutta ne eivat ole keksinnon soveltamisen kannalta kui- 
tenkaan valttamattomat. Poraussuoja 1 2 suojaa lukon levypakettia ja sita voi- 

30 daan haluttaessa myos kayttaa lukkoon sopivan avainprofiilin maarittamiseen. 
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Valineiden 13 avulla lukkosylinteri 3 pidetaan paikalleen asennettuna lukkorun- 
gossa 1 ja vaantolevyn 13a kautta voima valitetaan lukkomekanismin avaami- 
sen jalkeen lukkosylinterista 3 edelleen haluttuun elimeen, esimerkiksi lukkotel- 
5 keen (ei naytetty). Lukko on varustettu myos levyjen avainaukkojen yhdessa 
muodostamaan avainkanavaan sijoitetulla ohjauselementilla 14, joka on tuettu 
O-haittalevyyn 6 seka kierronrajoitusvalineisiin 1 1 siten, etta myos se kiertyy 
jatkuvasti avainta lukossa kierrettaessa. Se ohjaa avaimen lukkoon tyontamista 
ja ulosvetamista ja toimii myos tiirikointisuojana. Lisaksi se vaikuttaa omalta 
10 osaltaan myos lukkoon sopivan avaimen profiiliin (vrt. kuvio 3). Kaikkien nai- 
den elinten perustoiminta on sinansa tunnettua ja osaksi niihin palataan tuon- 
nempana. 

Kuvio 2a esittaa kuvion 1 mukaisen lukon avaimen aihiota 2, johon kuuluu 
1 5 avaimen paa 2a ja avaimen varsi 2b. Kuvio 2b esittaa vastaavasti kuvion 2a 
avainaihiosta tehtya avainta 2, jonka varressa 2b on kombinaatiopinnat 2c 
kaikkia levypaketin haittalevyja 4 ja 6 varten. Kuvion 2b avaimessa on kaikki- 
aan nelja kombinaatiopintasarjaa, jolloin kutakin kiertosuuntaa varten on kaksi 
sarjaa, niin etta avain voidaan tyontaa lukkoon kahdessa eri kiertoasennossa, 
20 jotka eroavat toisistaan 180°. Lisaksi avaimeen on tehty urat 2f ohjausele- 
menttia 14 varten seka kolot 2d kierronrajoitusvalineisiin 11 kuuluvia kuulia tai 
vastaavia este-elimia varten. Naiden kuulien toiminta perustuu siihen, etta 
avainta lukkoon tyonnettaessa ne painuvat jousiaan vasten sallien nain avai- 
men tyontamisen lukkoon. Sen sijaan heti kun avainta kierretaan, valineisiin 
25 jarjestetyt ohjauspinnat painavat kyseiset kuulat osittain avainkanavaan pain 
mainittuihin avaimen koloihin 2d estaen nain avaimen ulosvetamisen. 

Kuvion 1 lukkomekanismin perustoiminnan mukaisesti mekanismia avattaessa 
haittalevyja 4 ja 6 kierretaan lukon avaimella 2, jolloin kukin haittalevy kiertyy 
30 avaimeen kyseista haittalevya varten tehdyn kombinaatiopinnan maaraamalla 




1 1 

tavalla siten, etta haittalevyn kehakolo 4a tai 6a asettuu lukkosylinterin 3 raon 
8 ja haittatangon 7 kohdalle. Nain kehakoloista 4a ja 6a muodostuu yhtenainen 
kanava, johon haittatanko 7 siirtyy vapauttaen lukkosylinterin 3 kiertymaan 
lukkorungon 1 suhteen. 

5 

Koska kysymyksessa on kahteen kiertosuuntaan toimiva lukkomekanismi, se 
voidaan avata kiertamalla avainta aloitusasennosta kumpaan tahansa suuntaan, 
jolloin avautumiskombinaatio ja siis kehakolojen sijainti voi olla toisistaan poik- 
keava er j toimintasuunnissa. Lisaksi lukkomekanismin lukitseminen ja siis koo- 

10 dihaittalevyjen 4 palauttaminen takaisin lukkomekanismin sulkevaan asentoon- 
sa, joka mahdollistaa avaimen ulosvetamisen, ei voi tapahtua suoraan voiman- 
siirtona avaimesta haittalevyyn 4, vaan palautus aikaansaadaan voimansiirtona 
avaimesta nostavaan O-haittalevyyn, jonka kehan ohjauspinnat yhdessa luk- 
kosylinterin 3 sisapinnan kanssa ohjaavat kutakin palautuspalkkia 10 kerrallaan 

1 5 palauttamaan koodihaittalevyt 4 alkuasentoonsa. Mekanismin toiminta kay tar- 
kemmin ilmi kuvioista 8, 9 ja 10, jotka esittavat lukkomekanismin eri osien se- 
ka palautuspalkkien 10 sijaintia ja niiden saamaa ja antamaa ohjausta 0- 
haittalevyn, koodihaittalevyn ja valilevyn kohdalla avaimen eri kiertoasennoissa. 
Talloin kuviot 8a, 9a ja 10a vastaavat aloitusasentoa, jolloin avain on tyonnet- 

20 ty lukkoon, kuviot 8b, 9b ja 10b vastaavat asentoa, jossa avainta on kierretty 
noin 90° lukkomekanismin avautumisasentoon, ja kuviot 8c, 9c ja 10c vastaa- 
vat asentoa, jossa avainta on kierretty takaisinpain, jolloin haittatanko 7 on siir- 
tynyt lukitsevaan asentoonsa ja toinen palautuspuomeista 10 siirtaa koodihait- 
talevyja 4 avaimen ja O-haittalevyn painamana takaisin lukkomekanismin lukit- 

25 sevaan alkuasentoonsa. Mekanismin toimintaa on selostettu tarkemmin myos 
edella mainitussa patenttijulkaisussa Fl 74320 (vastaa US 4351172), johon 
talta osin viitataan. 

Kuvio 3 esittaa erasta kuvion 1 lukkoon sopivaa ja keksinnon mukaisia periaat- 
30 teita havainnollistavaa avainta 2 varren 2b kohtisuorana poikkileikkauksena yh- 
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den koodihaittalevyn kohdalta. Kuten kuviosta 3 kay ilmi, varren poikkileikka- 
uksen perusmuoto on suorakaide, johon on tehty jokaiseen kulmaan viistepinta. 
Nama on merkitty 2e1, 2e2, 2e3, ja 2e4. Minimissaan yhteen kiertosuuntaan 
toimivassa ja vain yhdessa asennossa lukkoon tyonnettavassa avaimessa tarvi- 
5 taan vain yhteen kulmaan mainittu viistepinta, esimerkiksi 2e1. Myos kuvion 3 
avaimeen on tehty urat 2f ohjauselementtia 14 varten. 

Tarkastellaan kuvion 3 avaimen oikeasta ylakulmasta eli viistepinnasta 2e1 jyr- 
sittavien kombinaatiopintojen eri vaihtoehtoja. Nama muodostuvat siten, etta 

10 viistepinta 2e1 muodostaa tassa tapauksessa kaksi eri kombinaatiopintaa ja 
muiden kombinaatiopintojen arvo maaraytyy kyseiseen viistepintaan aikaansaa- 
tujen jyrsintojen jyrsintakulman ja jyrsittavan pinnan pituuden yhdistelman pe- 
rusteella. Eri kombinaatioarvoja vastaavien jyrsintapintojen pituus on puoles- 
taan maaratty siten, etta niiden aaripaat sijoittuvat kolmelle eri kehapinnalle 

15 avaimen keskiakselista A mitattuna. Kehapintojen sateet on merkitty R1, R2 ja 
R3. Siten kombinaatioarvoltaan perakkaiset kombinaatiopinnat saadaan seu- 
raavasti: 1. kombinaatio muodostuu itse viistepinnasta 2e1, tarkemmin sen 
ylaosasta; 2. kombinaatio muodostetaan viistepinnan 2e1 lisajyrsinnasta ja 
ulottuu edelleen sateelle R1; 3. kombinaatio muodostuu viistepinnan 2e1 ala- 

20 osasta ja ulottuu vain sateelle R2, jolloin siis aihion ylaosa on talta osin jyrsit- 
tava pois; 4. 5. ja 6. kombinaatiot muodostetaan viistepinnan 2e1 alaosan pe- 
rakkaisista lisajyrsinnoista ja ne kaikki ulottuvat sateelle R2; 7. kombinaatio ka- 
sittaa sateen R3 mukaisen jyrsinnan. Perakkaisten kombinaatiopintojen keski- 
nainen kulmaero on tassa tapauksessa 15°. 

25 

Kuvion 3 mukaisessa avaimessa ei tarvitse olla sama avautumiskombinaatio 
kumpaakin kiertosuuntaan, mutta vierekkaisista viistepinnoista 2e1 ja 2e2 jyr- 
sittavat kombinaatiopinnat ovat jossain maarin toisistaan riippuvaiset siten, et- 
ta yhta kiertosuuntaa varten valitun kombinaatiopinnan arvo rajoittaa niita 
30 mahdollisia kombinaatiopinnan arvoja, joita toista kiertosuuntaa varten voidaan 



13 



valita. Siten periaatteessa kummankin kiertosuunnan kombinaatiopinnan tulee 
ulottua samalle sateelle, jolloin esimerkiksi 3. kombinaatiota voi toisessa kier- 
tosuunnassa vastata 3., 4., 5. tai 6. kombinaatio. Asiaa on havainnollistettu 
viistepinnasta 2e2 lahtevilla pilkkuviivoilla, jotka kuvaavat vastaavasti toiseen 
5 kiertosuuntaan valittavia kombinaatiopinta-arvoja. Lisaksi avaimessa keskiakse- 
lin A suhteen cliametraalisesti sijaitsevat kombinaatiopinnat valitaan samanlai- 
siksi eli 2e1 vastaa 2e3 ja 2e2 vastaa 2e4. Talloin avain on tyonnettavissa 
lukkoon kahdessa eri kiertoasennossa. 

10 Kuvioissa 4a, 4b ja 4c on havainnollistettu avaimen eri pituisten kombinaatio- 
pintojen yhteistoimintaa koodihaittalevyn 4 kanssa liittyen kuvion 1 sovellus- 
muotoon. Tassa tapauksessa avainaukossa 4a on kaksi vastinpintaa avaimen 
kutakin kombinaatiopintaa varten, jolloin valitun kombinaatiopinnan sade maa- 
raa, kumpi vastinpinta kulloinkin on kaytossa. Vastinpinnat on merkitty seuraa- 

15 vasti: 4a1 1 ja 4a12 vastaavat avaimen kombinaatiopintoja 2e1; 4a21 ja 4a22 
vastaavat avaimen kombinaatiopintoja 2e2; 4a31 ja 4a32 vastaavat avaimen 
kombinaatiopintoja 2e3; 4a41 ja 4a42 vastaavat avaimen kombinaatiopintoja 
2e4. Kuten kuvioista huomataan eri sateelle R1 tai R2 ulottuvat kombinaatio- 
pinnat vaikuttavat vastaavasti koodihaittalevyn avainaukon eri vastinpintaan ja 

20 lisaksi sadetta R3 vastaava kombinaatiopinta ei kierra koodihaittalevya lain- 
kaan. 

Kuviot 5a-5g esittavat haittalevyjen eri kombinaatioarvoja vastaavan kehakolon 
paikan kussakin tapauksessa ja kuviot 6a-6g esittavat kuvioissa 5a-5g esitet- 

25 tyja haittalevyja vastaavat avainjyrsinnat eli kombinaatiopinnat avaimen varren 
poikkileikkaustasossa avaimen eraan sovellusmuodon mukaisesti. Avaimen viis- 
tepintaan 2e1 liittyvia tai siihen jyrsittavia kombinaatiopintoja vastaavat hait- 
talevyjen kehakolot 4b 1 ja vastaavasti viistepintaan 2e2 liittyvia tai siihen jyr- 
sittavia kombinaatiopintoja vastaavat haittalevyjen kehakolot 4b2. Kuten aikai- 

30 semmin on selostettu viistepintaan 2e2 jyrsittavat kombinaatiopinnat voivat 
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saada eri vaihtoehtoisia arvoja riippuen viistepintaan 2e1 liittyvasta kombinaa- 
tioarvosta, joiloin tassa on esimerkin vuoksi valittu yksi naista kombinaatiopin- 
noista. 

5 Kuvioista 5 ja 6 voidaan myos havaita, etta avaimen pienempaa kombinaa- 
tioarvoa vastaava pinta kiertaa kyseista koodihaittalevya 4 vastaavasti enem- 
man. Lisaksi havaitaan, etta kuvion 5a mukaisen nostavan O-haittalevyn 6 
avainaukko 6a on pienempi kuin muilla haittalevyilla e!i koodihaittalevyilla 4 si- 
ten, etta se vastaa taysin avaimen varren 2 profiilia. Nain tata haittalevya 6 

10 voidaan kayttaa nimenomaan maarittamaan lukkoon sopivan avaimen profiilin. 
Lisaksi haittalevyn 6 avainaukossa 6a on urat 6c ohjauselementtia 14 varten 
(vrt. kuvio 1). Siten avaimen perusprofiilista mahdollisesti varioitavia uusia pro- 
fiileja varten voidaan kayttaa viistepintojen 2e1 ja 2e4 ja vastaavasti 2e2 ja 
2e3 valisia alueita (vrt. kuviot 3 ja 1 2) ja haluttaessa myos ohjauselementin 14 

15 muotoilua voidaan kayttaa hyvaksi. Nain saadut uudet avainprofiilit ovat ainut- 
laatuisia lukon kombinaatiopintojen uuden jarjestelyn ansiosta, mista syysta 
vanhojen lukkojen avaimet eivat toimi keksinnon mukaisissa lukoissa, vaikka 
avain sinansa saataisiinkin tyonnettya lukkoon. 

20 Koska 0-haitta!evyn 6 avainaukko 6a on pienempi kuin koodihaittalevyjen 4 
avainaukko 4a, avaimelle jaa lukkoon tydntamisen jalkeen tietty vapaa kierto, 
noin 15°, ennen kuin avain 2 osuu ensimmaiseen avainaukon 4a vastinpintaan. 
Tama on omiaan parantamaan lukon tiirikoimattomuutta. Koska keksinnon mu- 
kainen ratkaisu sallii lisaksi normaalia pienemman kombinaatioarvojen keskinai- 

25 sen kulmaeron, ilman etta mekanismin toimintavarmuus karsii, saadaan nain 
haluttaessa kayttoon tavanomaisen kuuden eri kombinaatioarvon sijaan seit- 
seman eri kombinaatiota. Tama edellyttaa vain vastaavasti tiheampaa koodi- 
haittalevyjen kehakolojen keskinaista jakoa. Nain saadaan kayttoon huomatta- 
va maara lisaa erilaisia avautumiskombinaatioita, jotka yhdessa uusien erilais- 
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ten avainprofiilien kanssa luovat merkittavasti lisaa lukituspotentiaalia erilaisiin 
hyvinkin suuriin kayttokohteisiin. 

Kuvio 7 esittaa yhteen kiertosuuntaan toimivaa keksinnon sovellusmuotoa. 
5 Tassa tapauksessa riittaa, etta koodihaittalevyjen 4 avainaukossa 4a on avain- 
ta varten kaksi vastinpintaa 4a1 1 ja 4a12. Naita vastaavat diametraalisesti 
avaimen akselin A suhteen jarjestetyt pinnat 4a31 ja 4a32 tarvitaan, mikali 
halutaan, etta avain on tyonnettavissa lukkoon kahdessa eri asennossa. Nain 
ollen haittalevyjen avainaukot 4a voidaan talloin joka tapauksessa varustaa 

10 vastinpinnoilla 4a 1 , joihin avain 2 suoraan vaikuttaa haittalevyjen palauttami- 
seksi lukitsevaan alkuasentoonsa. Tama vastaa perinteista kiertohaittalevyilla 
varustetun sylinterilukon toimintaa, jolloin mitaan erillisia palautuspalkkeja tai 
vastaavia ei tarvita. Kuten kuviosta 7 kay ilmi vastinpinnat 4a' voivat edullises- 
ti muodostaa yhtenaisen pinnan avaimen kombinaatiopintojen vastinpintojen 

15 4a12 ja 4a32 kanssa. Vastinpinnat 4a 1 voidaan luonnollisesti muotoilla toisin- 
kin f mutta esitetyssa sovellusmuodossa on se etu f etta siina voidaan halutta- 
essa kayttaa samaa avaimen profiilia kuin kahteen kiertosuuntaan toimivissa 
lukoissakin. Eras vaihtoehto koodihaittalevyjen palauttamiselle on tassakin ta- 
pauksessa kayttaa hyvaksi palautuspalkkia, jolloin seka kahteen etta yhteen 

20 suuntaan toimivissa lukoissa voidaan kayttaa paitsi samanlaisia avainprofiileja 
myos samanlaisia haittalevyja. 

Kuviot 11a, 1 1b ja 11c esittavat kolmea keksinnon mukaista avainaihion ja sii- 
ta jyrsittavan avaimen varren 2b vaihtoehtoista muotoa avaimen eri kombinaa- 

25 tioarvojen mukaisine kombinaatiojyrsintavaihtoehtoineen. Kuvioiden 1 1 a ja 1 1 b 
tapauksessa kukin viistepinta 2e1-2e4 on jaettu kahteen osaan siten, etta ku- 
vion 11a sovellusmuodossa ne on erotettu toisistaan portaalla, joka sijaitsee 1. 
ja 3. kombinaatiopinnan valissa. Kuvion 11b tapauksessa viistepinnat 2e1-2e4 
vastaavasti kasittavat kaksi pienessa kulmassa toisiinsa nahden sijaitsevaa pin- 

30 taa. Taman seurauksena kummassakin naista sovellusmuodoista avaimen pe- 



16 



rakkaisia kombinaatioarvoja vastaavien jyrsintapintojen kulmaerot ovat osaksi 
erilaiset, mutta niiden yhteistoiminta vastaavien haittalevyjen vastinpintojen 
(vrt. esimerkiksi kuvio 4: 4a11, 4a12 jne.) kanssa voidaan jarjestaa siten, etta 
vastaavien koodihaittalevyjen kehakolojen keskinaisena kulmaerona pysyy 15°, 
5 jolloin lukkomekanismin toiminta vastaa kuvion 1 sovellusmuodon osalta esitet- 
tya. Riippumatta avainten keskialueen muotoilusta kuvioiden 1 1a ja 11b ratkai- 
sut antavat mahdollisuuden uusiin avainprofiilisarjoihin siten, etta kuvioiden 
1 1 a ja 11b avaimia ei voi vaihtaa keskenaan eivatka ne myoskaan sovi kuvion 
3 avaimille tehtyihin lukkoihin ja painvastoin. 

10 

Kuten erityisesti kuviosta 1 1 c, mutta osaksi myos kuvioista 11a ja 11b kay il- 
mi, eri kombinaatioarvoihin liittyvien avaimen varren 2b kehapintojen ei tarvitse 
muodostaa ympyran kaaria tai muita kaarevia pintoja, vaan ne voidaan tehda 
myos tasomaisiksi, mika on valmistusteknisesti yksinkertaisempaa. Kuvion 11c 
1 5 versiossa kaikki kehapinnat ovat tasoja. Kuvion 1 1 a tapauksessa vain uloin ke- 
hapinta on taso ja kuvion 11c tapauksessa uloin kehapinta vastaavasti kasittaa 
erilliset tasonosat. 

Kuvio 1 2 esittaa avainaihion varren 2b muotoa sisemman nostavan 0- 
20 haittalevyn kohdalta otetussa kohtisuorassa poikkileikkaustasossa. Kuvioon 12 
on esimerkin vuoksi piirretty pilkkuviivoin eraita mahdollisia profiiliuravaihtoeh- 
toja. Luonnollisesti profiiliurien muotoa ja kokoa voidaan lisaksi haluttaessa 
vaihdella. Sen sijaan ulomman eli avaimen sisaantyontosuunnassa ensimmaisen 
nostavan O-haittalevyn tai vastaavan avainprofiilin maarittavan elimen osalta 
25 kombinaatiopintojen kohdalle jarjestettavia uravaihtoehtoja ei voida kayttaa, 
koska se vaikuttaisi lukkomekanismin toimintaan, joten nailla elimilla voidaan 
maarittaa vain kombinaatiopinta-alueen ulkoisia perusmuotoja. Lisaksi kombi- 
naatiopinta-alueiden valiset avainaihion osat ovat tassakin tapauksessa luon- 
nollisesti kaytettavissa erilaisille avainprofiiliurilie. Naita uria voidaan jarjestaa 
30 riippumatta ohjauselementista 1 4 ja sen edellyttamasta avaimen ohjauspinnas- 
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ta 2f ja lisaksi ohjauselementinkin 14 muotoa voidaan haluttaessa vaihdella ku- 
ten esimerkiksi kay ilmi kuviosta 1 ja toisaalta kuvioista 4, 7-10. 

Keksinto ei rajoitu esitettyihin sovellusmuotoihin, vaan useita muunnelmia on 
ajateltavissa oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Sylinterilukko - avain - yhdistelma, johon kuuluu lukkorunko (1), kierrettava 
lukkosylinteri (3), joka on lukkorungon (1) sisalla ja jossa on aksiaalisuuntainen 
rako (8), joukko haittalevyja (4,6), jotka sijaitsevat lukkosylinterin (3) sisalla ja 
jotka on varustettu lukon avautumiskombinaation maarittavalla ainakin yhdella 
kehakololla (4b,6b) ja avainaukolla (43,6a), haittatanko (7), joka lukitussa 
asennossaan estaa lukkosylinterin (3) kiertamisen lukkorungon (1) suhteen, se- 
ka lukon avain (2), jossa on kombinaatiopinta kutakin haittalevya (4,6) varten 
siten, etta haittalevyt (4,6) on avaimella (2) kierrettavissa asentoon, jossa nii- 
den kehakolot (4b,6b) muodostavat haittatangon (7) ja lukkosylinterin mainitun 
raon (8) kohdalle yhtenaisen kanavan, johon haittatanko (7) paasee siirtymaan 
vapauttaen lukkosylinterin (3) kiertymaan lukkorungon (1) suhteen, jolloin lu- 
kossa on ainakin yksi haittalevy (4), jonka avainaukossa (4a) on ainakin kaksi 
eri vastinpintaa (4a11,4a12), jotka voidaan jarjestaa yhteistoimintaan lukon 
avaimen (2) kyseista haittalevya vastaavan yhden kombinaatiopinnan kanssa 
haittalevyn (4) kiertamiseksi lukon avaavaan asentoon avaimen (2) samasta 
aloitusasennosta lahtien, tunnettu siita, etta mainitun ainakin yhden haittalevyn 
(4) avainaukon (4a) mainitut vastinpinnat (4a11,4a12) on mitoitettu ja jarjes- 
tetty toisiinsa nahden siten, etta vastinpinnoista (4a11,4a12) ainakin yhden 
osalta on avaimeen (2) tehtavalle vastaavalle kombinaatiopinnalle valittavissa 
ainakin kaksi eri kombinaatio-arvoa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sylinterilukko-avain-yhdistelma, tunnettu 
siita, etta lukon erilaisia kombinaatioarvoja saavien koodihaittalevyjen (4) 
avainaukko (4a) kasittaa yhta avaimen kiertosuuntaa varten yhteensa kaksi 
mainittua vastinpintaa (4a1 1,4a12), jotka on jarjestetty etaisyyden paahan toi- 
sistaan ja haittalevyn avainaukon (4a) keskiakseliin (D) nahden eri kulmaan si- 
ten, etta niiden keskinainen kulmaero on mieluimmin noin 30°. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sylinterilukko-avain-yhdistelma, tun- 
nettu siita, etta avaimen (2) suurempia kiertokulmia vastaava koodihaittalevyn 
(4) avainaukon (4a) vastinpinta (4a12) ulottuu paaasiallisesti avainaukon (4a) 
keskiakselin (D) keskinormaalille (E) asti. 

5 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen sylinterilukko-avain-yhdistelma, tun- 
nettu siita, etta lukon koodihaittalevyjen (4) avainaukot (4a) ovat ainakin paa- 
asiallisesti samanlaiset ja muotoiltu siten, etta koodihaittalevyt (4) kiertyvat 
avaimen (2) mukana vasta, kun avainta (2) on kierretty jonkin verran, esimer- 

10 kiksi noin 15° avaimen (2) aloitusasennosta lahtien. 

5. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen sylinterilukko-avain- 
yhdistelma, tunnettu siita, etta lukkoon kuuluu ainakin yksi sinansa tunnettu 
nostava O-haittalevy (6), joka kiertyy aina avainta (2) lukossa kierrettaessa ja 

15 jonka avainaukko (6a) on pienempi kuin normaalien koodihaittalevyjen avain- 
aukko (4a). 

6. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukainen sylinterilukko-avain- 
yhdistelma, tunnettu siita, etta lukon ollessa yhteen kiertosuuntaan toimiva 

20 koodihaittalevyjen (4) avainaukon (4a) vastinpintojen (4a11,4a12) keskiakseliin 
(D) nahden vastakkainen sivu kasittaa palautuspinnan (4a 1 ), joka yhteistoimin- 
nassa avaimen (2) kanssa on jarjestetty palauttamaan haittalevyt (4) lukkome- 
kanismin lukitsevaan asentoon. 

25 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sylinterilukko-avain-yhdistelma, tunnettu 
siita, etta mainittu palautuspinta (4a 1 ) on jarjestetty samaan tasoon haittalevyn 
yhden mainitun vastinpinnan (4a12,4a32) kanssa. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen sylinterilukko-avain-yhdistelma, 
30 tunnettu siita, etta lukon ollessa kumpaankin kiertosuuntaan toimiva koodihait- 
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talevyt (4) kasittavat yhteensa nelja vastinpintaa (4a1 1 ,4a1 2,4a31 ,4a32; 
4321,4322,4841,4842) kutakin kiertosuuntaa varten samaa kiertosuuntaa var- 
ten olevien vastinpintojen sijaitessa diametraalisesti pareittain avainaukon (4a) 
kiertoakselin (D') kummallakin puolen. 

5 

9. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen mukaiseen yhdistelmaan tarkoitetun 
avaimen aihio, tunnettu siita, etta avainaihion varsi (2b) on perusmuodoltaan 
varren kohtisuorassa poikkileikkaustasossa ilman mahdollisia profiiliuria tai vas- 
taavia yli avaimen varren ulottuvia uria (2f) paaasiallisesti suorakaiteen muotoi- 

10 nen siten, etta sen ainakin yksi kulma on korvattu ainakin yhdella viistepinnalla 
(2e1), joka muodostas ainakin yhden kombinaatiopinnan. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen avainaihio, tunnettu siita f etta mainittu 
viistepinta (2e1) kasittss kaksi kombinaatioarvoltaan erilaista kombinaatiopin- 

1 5 taa. 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta mai- 
nittu viistepinta (2e1) muodostas aihion varren (2b) kohtisuorsssa poikkileik- 
ksustssossa varren pitemman sivun suuntaisen keskiakselin (B) kansss 20-30° 

20 kulman, mieluiten noin 25° kulman. 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta 
mainittu viistepinta (2e1) on jaettu kshteen osaan, jotka ovat keskenaan eri 
suuntaiset js muodostavat kumpikin yhden kombinsatiopinnan. 

25 

13. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta 
mainittu viistepinta (2e1) on jaettu kahteen toisistasn portsslla tai vastaavalla 
erotettuun ja ainakin paaasiallisesti yhdensuuntaiseen osaan, jotka kumpikin 
muodostavat yhden kombinaatiopinnan. 

30 



t 
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14. Jonkin patenttivaatimuksista 9-13 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta 
avainaihion varsi (2b) on varren keskiakselin (A) suhteen diametraalisesti vas- 
takkaisilta osiltaan symmetrinen siten, etta sen ainakin kaksi kulmaa on korvat- 
tu mainitulla ainakin yhdella viistepinnalla (2e1,2e3). 

5 

15. Jonkin patenttivaatimuksista 9-14 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta 
avainaihion varren (2b) kaikissa kulmissa on mainittu ainakin yksi viistepinta 
(261,262,263,264) siten, etta avainaihion varsi on symmetrinen seka varren 
kohtisuoran poikkileikkaustason suuntaisen keskiakselin (B) etta sen keskinor- 

10 maalin (C) suhteen. 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 9-15 mukainen avainaihio, tunnettu siita, etta 
avainaihion ollessa tarkoitettu vain yhteen kiertosuuntaan toimivaan lukkoon 
varren (2b) joka toisen kulman viistepinta on jarjestetty toimimaan haittalevyn 

15 (4,6) palautuspintana. 

17. Jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen 1-8 mukaiseen yhdistelmaan tarkoi- 
tettu ja/tai jonkin ylla olevan patenttivaatimuksen 9-16 mukaisesta avainaihios- 
ta valmistettava avain, tunnettu siita, etta avaimen varsi (2b) on perusmuodol- 

20 taan varren kohtisuorassa poikkileikkaustasossa ilman mahdollisia profiiliuria tai 
vastaavia yli varren ulottuvia uria (2f) paaasiallisesti suorakaiteen muotoinen 
siten, etta sen ainakin yksi kulma on korvattu ainakin yhdella viistepinnalla 
(2e1) avaimessa olevia lukon koodihaittalevyja (4) vastaavia kombinaatiopin- 
toja varten, etta mainittu ainakin yksi viistepinta (2e1) muodostaa ainakin yh- 

25 den valittavissa olevan kombinaatiopinnan, ja etta muiden kombinaatiopintojen 
arvo maaraytyy kyseiseen viistepintaan (2e1) aikaansaatujen jyrsintojen jyrsin- 
takulman ja jyrsittavan pinnan pituuden yhdistelman perusteella. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen avain, tunnettu siita, etta mainittu viis- 
30 tepinta kasittaa kaksi kombinaatioarvoltaan erilaista kombinaatiopintaa. 
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19. Patenttivaatimuksen 1 7 tai 18 mukainen avain, tunnettu siita, etta perak- 
kaisia kombinaatioarvoja vastaavien jyrsintapintojen valinen kulmaero on noin 
15°. 

5 

20. Jonkin patenttivaatimuksista 17-19 mukainen avain, tunnettu siita, etta eri 
kombinaatioarvoja vastaavien jyrsintapintojen pituus on maaratty siten, etta 
niiden aaripaat sijoittuvat korkeintaan kolmelle eri kehapinnalle (R1,R2,R3) 
avaimen varren (2b) keskiakselista (A) mitattuna. 

10 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen avain, tunnettu siita, etta haittalevyjen 
kiertoiiikkeen aikaansaavien, eri kombinaatioarvoja vastaavien jyrsintapintojen 
aaripaat sijoittuvat kahdelle eri kehapinnalle (R1,R2) avaimen varren keskiakse- 
lista (A) mitattuna. 

15 

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen avain, tunnettu siita, etta avai- 
men samalle kehapinnalle (R1,R2) ulottuvat kombinaatiopinnat sijaitsevat kes- 
kenaan tasavalein. 

20 23. Jonkin patenttivaatimuksista 17-22 mukainen avain, tunnettu siita, etta 
kombinaatiojyrsinnat on sijoitettu avaimen varren (2b) keskiakselin (A) suhteen 
diametraalisesti vastakkaisilta osiltaan symmetrisesti. 

25. Jonkin patenttivaatimuksista 17-23 mukainen avain, tunnettu siita, etta 
25 avaimessa on nelja jyrsintapintaa (2e1 ,2e2,2e3,2e4) kutakin koodihaittalevya 
varten siten, etta avaimen varren (2b) keskiakselin (A) suhteen diametraalisesti 
vastakkain sijaitsevat kombinaatiojyrsinnat ovat samanlaiset. 
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